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@ Anordnung fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssystem 

© Eine Anordnung fur ain Kraftfahrzeug-Ragelungsaystam 
enthalt aktiva Sensoren (2) , z. B. Raddrehzahisensoren, 
deren Ausgangssignala (A) Qbar Sansorlaitungen, die die 
Obertragungsatrecke (3, 3') bilden, diner Auswerteachaltung, 
die s!ch auf der Empfangeraeita (4, 4') beflndat zugafOhrt 
w rden. Die Anordnung wlrd zur Obertragung zusfitziichar 
Daten (DAT, XI, X2) Gber die Obartragungsatrecfca (3, 3'} In 
ainer odar in baidan Obartragungsrichtungen genutzt 
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Beschreibung werden und nach der Obertragung aus dem Summensi- 

gnal zunicKgewonnen werden, nimlich durch Herausle- 

Die Erfindung bezieht slch auf eine Anordnting der im sen, Heraustrennen oder Herau^tem. 
Oberbegriff des Ansprudies 1 genannten Art Solche Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB eine 
Anordnungen werden insbesondere fQr Kraftfahrzeug- 5 Mehrfachnutzung der Obertragungsstrecke bzw. der 
Regelungssysteme, wie Blockierschutzregelungssyste- Sensorleitungen,iiberdiez.Rbeieinem ABSdieeinzel- 
nie (ABSX Antriebsschlupfregelungen (ASRX Fahrstabi- nen Radsensoren mit einer zentralen Elektronik ver- 
litatsregelungen (FSR, ASMS) eta benStigt Sie dienen bunden sind, ohne Beeintrachtigung oder ''Gefahrdung" 
in solchen Systemen z. B. zum Messen von Raddrehzah- der funktionswesentlichen Sensorsignale mdglich ist 
len als EingangsgrdBe fOr das Kraftfahrzeug-Rege- 10 Diese Sensorsignale sind als EingangsgrdBen eines sol- 
lungssystena. Andere Anwendungsgebiete, bei denen chen Regelungssystems fiir die Funktion der Regelung, 
ahnliche Anforderungen gelten, kommen ebenfalls In fiir die Zuverlassigkeit und die Sicherheit des Fahrzeugs 
Frage. — dies gilt Insbesondere bei einem Regelungssystem 

Anordnungen und Vorrichtungen zur Erfassung der mit Bremseingriff — von aussclilaggebender Bedeu- 
Drehzahl eines Fahrzeugrades sind bereits in vielfliti- 15 tung. Die Mehrfachnutzung der Obertragungsstrecke 

gen AusfOhrungsformen bekannt und auf dem Markt oder die Erhdhung der DatenQbertragung fflhrt zu einer 

Die MeBsysteme, die un Prinzip aus einem MeBwertge- erheblichen Verringerung des Gesamtaufwandes fOr 

ber in Form eines Zahnrades oder eines Encoders und das Regelungssystem und/oder resultiert in einer Ver- 

aus einem MeBwertaufnehmer bestehen, lassen sich besserung der Regelung infolge der BerQcksichtigung 
grundsatzlich als passive Oder aktive Systeme bzw. Sen- 20 zusatzlicher Daten, 

sorenausbilden-Bisherwurdenaustechnologischenund Nach einem vorteilhaften AusfQfanmgsbeispjel der 

preislichen Grtoden induktive Sensoren, also passive Erfindung werden die Sensorsignale und die zusatzli- 

MeBsysteme, bevorzugt, doch gewinnen aktive Senso- chen Signale, wenn beide in Form von eingepragten 

ren an Bedeutung. Strdmen vorUegen, in einem auf der S^orseite ange- 

In der WO 95/17680 (P 7805) ist ein aktiver Drehzahl- 25 ordneten Summierer Qberlagert, und es wird das Sum- 
sensor beschriebea Nach dieser Schrift besteht die mensignal ubertragen. Wenn die Sensorsignale lind die 
Mefivorrichtung grundsatzlich aus einem mit dem Rad zusatzlichen Signale binare Signale sind, hat es sich als 
rotierenden Encoder, aus einem ma^etoresistiven Sen- vorteilhaft erwiesen, die Ampiituden der Signale derart 
sorelement mit einem als Vorspannmagnet dienenden vorzugeben, daB Qber alle Toleranzen bzw. unter Be- 
Permanentmagneten und aus einer Signalverarbei- 30 nicksichtigung aller Toleranzen keine Oberlappung der 
tungsschaltung, die in einem integriertenSchaltkreisim- Signalpegel erfolgen kann. Es muB also zwischen der 
tergebracfat ist Die Ausgangssignale des Sensors wer- minimalen Amplitude des high-Wertes und der maxima- 
den einer zentralen Auswerteschaltung zugeleitet len Amplitude des low-Wertes der Sensorsignale eine 

Aus der DE 44 34 180 Al (P 7748) ist eine Schaltungs- ausreichende Amplitudendifferenz zur *TJnterbringung" 

anordnung zur Auswertung des Ausgangssignals eines 35 der Qberlagerten, zusatzlichen Stromsignale erhalten 

aktiven Sensors bekannt Das Ausgangssignal des Sen* bleiben. 

sors ist ein binares Stromsignal, dessen Frequenz die Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsart der Er- 

Information uber die Drehbewegimg enthait Der aktive findung^ bei der die Sensorsignale in Form von binaren 

Sensor stellt eine steuerbare Stromquelie dar, die einen Stromsignalen vorliegen, denen die zusatzlichen Signale 

eingepragten Strom liefert Ober eine zugeh5rige Aus- 40 Gberlagert werden, besteht darin, daB zur Trennung der 

werteschaltung ist der aktive Sensor an die Fahrzeug* Signale oder Ruckgewinnung der zusatzlichen Signale 

batterie angeschlossen und wird aus dieser mit elektri- beim Auftreten einer ansteigenden Fianke des Sum- 

scher Energieversorgt mensignals der high-Wert des Sensorsignals und beim 

Bei einem Kraftfahrzeugregeiungssystem mit Rad- Auftreten einer fallenden Fianke des Summensignals 

drehzahlsensoren werden imallgemeinen die Ausgangs- 45 der low- Wert des Sensorsignals abgezogen wird. Dies 

signale der einzelnen aktiven Sensoren Qber ein 2-adri- ist ein besonders einfacher und wirkungsvolier Weg zur 

ges Kabel zu einer zentralen Auswerteschaltimg ge- Rdckgewmnung des Qberlagerten Signals. Ein Filter der 

fuhrt, die an der Fahrzeugbatterie angeschlossen ist und ublicher Art wird nicht benotigt 

aber dieses 2-adrige Kabel die elektrische Energie fOr Bei einer solchen Ausbildungsform der erfindungsge- 

den Betrieb der aktiven Sensoren liefert Es wurde auch 50 maBen Anordnung erfolgt zweckmaBigerweise beim 

schon vorgeschlagen» ein 1-adriges Kabel zu verwenden ZurQckgewinnen der zusatzlichen Signale eine kurzzei- 

und die zweite Ader durch StromfQhrung fiber die Fahr- tige Signaiausblendung, sobald steigende oder fallende 

zeugkarosserie zu ersetzen (P 8693). Flanken des Summensignals auftreten. Auf diese Weise 

Der Erfindung liegt nun die allgemeine Aufgabe zu- lassen sich die ohne diese MaBnahme beim Pegelwech- 

grunde, den Gesamtaufwand fur die Erfassung, Ubertra- 55 sel des Sununensignals auftretenden Stdrungen elimi- 

gung und Auswertung der sensierten Daten eines Kraft- nieren. 

^hrzeugregelungssystems, insbesondere dem Aufwand Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 

f Or die Verkabelung zwischen den einzetoen MeBstellen dung werden die Signalleitungen auBerdem zur Ober- 

und der Auswerteschaltung, zu verringem. Dies ist be- tragung von Signalen in Gegenrichtung, d. h. von der 

senders dann von Vorteil, wenn mehrere Sensoren oder eo Auswerteschaltung zur Sensorseite der Obertragungs- 

MeBstellen, die Informationen an eine zentrale Answer- strecke, genutzt Dabei ist es von Vorteil, wenn die Sen- 

teschaltung lief em, vorhanden sind. soren fiber die Signalleitungen mit elektrischer Energie 

Es hat sich herausgestellt, daB diese Aufgabe durch versorgt werden, die eine auf Seite der Auswerteschal- 

dieimAnspruch 1 beschriebene Anordnung gelost wird, tung angeschlossene Spannungsquelle (z.B. cUe Falu:- 

deren Besonderheit darin besteht, daB die Obertra- 65 zeugbatterie) liefert, und wenn die DatenQbertragung 

gungsstrecke basw. die Sensorleitungen zum Transport ziir Sensorseite oder "Senderseite" hin durch Modula- 

zusatzlicher Daten genutzt werden, die in Form von tion der Versorgungsspannung erfolgt 

zusatzlichen Signalen den Sensorsignalen uberlagert Die Signaltrennung in beide Obertragungsrichtungen 
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ist dazm besonders einfach, wenn die Obertragung der 
zusatzlidien Daten in beiden Richtungen im sog. Haib- 
dupiexbetrieb wechselnd auf jeweils eine der beiden 
Obertragungsrichtungen beschrankt ist 

SchlieBlich bestebt ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfln* 
dung noch darin, daB die Sensorsignale binare Stromsi- 
gnale sind, die nach der Obertragung Qber die Sensorlei- 
tungen Qber eine Stromspiegelschaltung und einen 
Strom-ZiSpannungswandler, der die Qbertragenen Sen- 
sorsignalstrdme in entsprechende Spannungsanderun- 
gen wandelt, der Auswerteschaitung zugefulut werden. 
Dabei wird die modulierte Versorgungsspannung fiber 
die Stromspiegelschaltung an den (^ertragimgsweg 
bzw. an die Sensorleitimgen angeschlossen und die 
durch Modulation der Versorgungsspannimg libertra- 
genen Zusatzinformationen auf der Sensorseite mit Hil- 
fe eines Schmitt-Triggers oder einer anderen span- 
nungsabhangigen Triggerschaltung zurfidcgewonnen. 

Das Trennen von Sensorsignalen und Zusatzdaten 
wird z. B. dann einfach, wenn die Frequenz der zusitzii- 
chen Signale hdher gewahlt wird als die maximale Fre- 
quenz der Sensorsignale. Auch ist es mdglich, die zusatz- 
lichen Daten in Form von digitalen Signalen, codierten 
Daten oder auf ahniiche Weise den Sensorsignalen zu 
Qberlagem- Die Erfindung ist allerdings, wie dem fol- 
genden zu entnehmen ist, nicht auf diesen Sonderfafl 
beschrankt 

Die erfindungsgemlBe Anordnung ermdglicht bei- 
spielsweise, wenn die aktiven Sensoren zum Messen des 
Drehverhaltens der einzelnen FahrzeugrSder verwen- 
det werden, die zusStzliche Obertragung weiterer Rad- 
daten, z. B. fiber die Drehrichtung des Rades, fiber den 
Luftspalt zwischen dem Sensorelement und dem rotie- 
renden Encoder, fiber den Einfederweg der Schwin- 
gungsdampfer, fiber den BremsbelagverschleiB und vie- 
les andere mehr. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
liclikeiten der Erfindung gehen aus der folgenden Be- 
schreibung weiterer Details anhand der beigefflgten 
Abbildungen hervor. 

Eszeigen: 

Fig. 1 in Prinzipdarstellung die wichtigsten Kompo- 
nenten oder Schaltbldcke einer Anordnung nach der 
Er^ndung, 

Fig. 2 im Diagramm den Signalverlauf an verschiede- 
nen Stelien der Schaltung nach Fig. 1 und 

Fig. 3 in vereinfachter Darstellung die Komponenten 
einer Anordnung oder Schaltungsanordnung der erfin- 
dungsgemaBen Art ffir remen Halbduplexbetrieb. 

In Fig. 1 ist eine Anordnimg oder Schaltungsanord- 
nung der erfindungsgeraaBen Art wiedergegeben, die 
zur Obertragung der Ausgangsdaten eines aktiven Sen- 
sors 2 fiber Sensorleitungen oder, allgemein ausge- 
drfickt, Qber eine Obertragungsstrecke 3 zu einem 
TEmpfanger^ 4 dient Die Bauteile auf der Sensorseite 
stellen den "Sender" 1 der daigestellten Anordnung dar. 

Die Schaltung nach Fig. 1 bezieht sich auf emen unidi- 
rektionalen Betrieb. 

Im vorliegenden Beispiel handelt es sich um einen 
aktiven Sensor 2, dessen Ausgangssignale "a" mit einer 
Triggerschaltung 5, beispielsweise mit einem Schmitt- 
Trigger, aufbereitet werden. In einem Summierer 6 wer- 
den den aufbereiteten Sensorsignalen "A", zusatzliche 
Signale oder Daten "DAT", die im allgemeinen ebenfalls 
mit Hilf e einer Triggerschaltung oder eines Verstirkere 
7 aufbereitet werden miissen, den Sensorsignalen A 
fiberlagert 

Nach der Obertragung des Summensignals SS « A 
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+ DAT werden in dem Empf anger 4 die Informationea 
wieder getrennt oder die zusatzlichen Daten DATR aus 
dem Summensignal zurfickgewonnen. 
Das Sensorsignal liegt hier in Form eines binSren Si- 
; gnals, namiich eines eingeprSgten Stromes vor, der nur 
zwei Stromwerte (z.B. 7 mA und 14 mA) annehmen 
kann. Der Wechsel zwischen diesen beiden Stromwer- 
ten enth^t die Information fiber das Drehverhalten ei- 
nes Rades, das mit Hilfe dieses Sensors 2 gemessen wird 
Eine in dieser Weise betriebene Sensorschaltung ist in 
der DE 19 51 055 Al (P 7850) beschrieben. Diesem bina- 
ren Signal wird bei der erfindungsgem§Ben Anordnung, 
auf die sich Fig. 1 bezieht, ein zusfttzlicfaes Stromsignal 
DAT mit vergleichsweise geringer Amplitude (z.R 
O^mA und 1mA) fiberlagert Die Frequenz des fiber 
lagerten Signals spielt ffir die prinzipieDe Arbeitsweise 
keine RoUe; es kann ein quasi statisches Signal, aber 
auch ein relativ hochfrequentes Signal DAT fibertragen 
werdea 

Nach emem Ausffifarungsbeispiel der Erfindung wer- 
den nun die Amplituden beider Signale — des (aufberei- 
teten) Sensorsignals A imd des zusatzlichen Signals 
I>AT derart gewlhlt, daB unter Berficksichtigung al- 
ler Toieranzen keine Oberlappungen der Strothpegel 
auftreten konnen. Das bedeutet, daB zwischen der maxi- 
malen Amplitude des auf einem low-Signalwert des 
Sensorsignals aufmodulierten Zusatzsignals imd der mi- 
nimalen Amplitude des auf einem faigh-Signalwert auf- 
modulierten Zusatzsignals noch genfigend •^pielraum" 
zur Signalerkennung bleiben muB — wohlbemerkt, un- 
ter Berficksichtigung alier Stromtoleranzen, 

Um das Datensignal DATR zuruckzugewinnen, wird 
nun im Empfanger nach einer f allenden Flanke des Sum- 
mensignals, das aus der Oberlagerung des Sensorsignals 
A und des Zusatzsignals DAT besteht, der low- Wert des 
Sensorsignals abgezogea Nach Erkennung einer posid- 
ven Flanke wird der high- Wert des Sensorsignals abge- 
zogen. Dadurch erhalt man auf der Empf angerseite 4 ein 
binares Signal DATR, dessen Frequenz und Amplitu- 
denveriauf dem fiber lagerten Zusatzsignal DAT ent- 
spricht Die Frequenz des Sensorsignals ist aus dem 
Flankenwechsel des Summensignals SS erkennbar. 

Bei der vorgenannten Methode der Signalrfickgewin- 
nung entstehen im Bereich des Flankenwechsels des 
Summensignals kurzzeitige Storpulse, die jedoch sehr 
einfach, z. B. durch ein Tenster" im Bereich des Flan- 
kenwechsels, ausgeblendet und damit eliminiert w^den 
konnen. Die wiedergewonnenen, voneinander getrenn- 
ten Signalkomponenten, namiich das Sensorsignal AR 
und das zusatzliche Signal DATR« kannen nun in be- 
kannter Weise weiterverarbeitet werden. 

Ffir die beschriebene Signalverarbeitung bzw. Signal- 
trennung im Empfanger 4 wird eine Triggerschaltung 8, 
z, B. ein Schmitt-Trigger, eine Subtrahierschaltung 9, ein 
Verstfirker 10 zur Zurfickffihrung des Trigger-Aus- 
gangssignals zur Subtrahierschaltung 9 und schlieBlich 
eine weitere Triggerschaltung 11 mit einem anscWie- 
Benden Filter 12 zur Aufbereitung und Bildung des ab- 
getrennten Zusatzsignals DATR benotigt 

Der Einfachheit halber ist m Fig. 1 lediglich ein Sen- 
der 1 dargestellt Im vorliegenden Anwendungsbeispiel, 
bei dem es sich um die Auswertung von Radsensorsi- 
^alen ffir ein Kraftfahrzeug-Regelungssystem handelt, 
sind im sdlgemeinen vier oder mehrere Sensoren an ei- 
nen einzigen Empffinger bzw. an eine Auswerteschai- 
tung angeschlossea Ffir die prinzipielle Arbeitsweise 
der erHndungsgemgBen Anordnung ist dies ohne Be- 
deutung. 
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Die Kurven nach Fig. 2 zeigen oder veranschaulichen 
den Signalverlauf im zuvor beschriebenen BeispieL A 
find DAT sind die aufbereiteten S nsorsignale bzw. die 
zus&tsUchen Daten auf d r Senderseite 1. Mit SS ist das 
Summensignal bezdchnet Auf der Empf&iigerseite 4 5 
werden <ks zurQdcgewonnene, weiterverarbeitbare 
Sensorsignal mit AR» das zurQckgewonnene Zusatzsi- 
gnal mit DATR bezeichnet Die beiden anderen Kurven 
beziehen sich auf Zwischenergebnisse. DATRl ist das 
Ausgangssignal des Schmitt-Triggeis 11» das anschlie- 10 
Bend das Filter 12 passiert 

Das durch gestrichelte Linien begrenzte Band zwi- 
schen den oberen und unteren Werten des Summensi- 
gnals SS verMndert, wie zuvor erlautert, Oberlappun- 
gen der Signalpegel, wobei die mdgllchen und zulassi- 15 
gen Toleranzen der einzebien Signalstrdme berdcksich- 
tigt sind SSR ist das Signali das aus dem Summensignal 
SSR durch Subtraktion des low-Werts beim Erkennen 
einer fallenden Flanke und Subtraktion des high-Werts 
nach dem Auftreten einer ansteigenden bzw. positiven 20 
Flanke gewonnen wird Die bei diesem Vorgang, der 
zum Zur0ckgewinnen bzw. Trennen der iibertragenen 
Signale dient, beim Flankenwechsel entstehenden Sto- 
rungen werden anschiieBend durch entsprechende Si* 
gnalf enster oder durdi eine andere bekannte Methode 25 
ausgeblendet. Die Ausgangssignale AR und DATR am . 
Ausgang des Empfangers 4, die das sensierte Raddreh- 
verhalten und die Zusatzinformation beinhaiten, lassen 
sich nach bekannten Methoden digital weiterverarbei- 
ten. 30 

Ist die Frequenz des zusatziichen Signals wesentlich 
hoher als die maximale Frequenz des Sensorsignals, l^t 
sich die ZiurQckgewinnung bzw. Trennung der Signale 
durch bekannte Filterschaltungen, z.B. durch einen 
TiefpaB, verwirklichen. Dies ist nicht dargestellt» weil 35 
bekannte Methoden in unterschiedlicher Art in Frage 
kommen. 

Fig, 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Anordnung, bei der uber die Obertragtmgs- 
strecke 3^ uber die wie im Beispiel nach Flg..l die Sen- 40 
sorsignale von der Sensor- oder Senderseite 1' zur Emp- 
f angerseite 4' geleitet werden, die Obertragung zusStzli- 
cher Daten im Halbdupiexbetrieb in beiden Obertra- 
gungsrichtungen, also auch vom Empf anger 4' zum Sen- 
der V mdglich ist 45 

Auf der Sensorseite sind in Fig. 3 im Vergleich zu 
Fig. 1 die Bausteine 2, 5, 6 zu der Sensorschaltung 2' 
rechnerisch zusammengefaBt Ein zusatziiches Signal 
XI wird der Sensorschaltimg 2' fiber eine Verstarker- 
stufe 7' zugefuhrt Die SignalQberlagerung findet in der 50 
Sensorschaltung 2' statt 

Das Sensorsignal, das tiber die Obertragungsstrecke 
3' zum Empfanger 4' geleitet wu-d, besteht wiederum 
aus eingeprSgten Strdmen. In dem Empfanger 4' ist eine 
Stromspiegelschaltung 13 enthalten, fiber die das Sum- 55 
mensignal 

SS'«A+X1 

einem Strom-/Spannungswandler 14 zugeleitet wird, 60 
der in bekannter Weise eine den Signalstrdmen entspre- 
chende, auswertbare Signalspannung erzeugt Ffir <hese 
Signal- Oder Datentrennung in das eigentlidie Sensorsi- 
gnal AR' und in ein zusEtzliches Signal RXl, das die auf 
der Senderseite t' den Sensorsignalen hinzugefugten 65 
Zusatzdaten XI enthalt, und ffir die Datenregeneration 
ist eine Schaltimg 15 auf der EmpfSngerseite 4' zustSn- 
dig. 



Mit der Anordnung nach Fig. 3 kann auBerdem von 
der Empfgngerseite 4' zur Senderseite 1' ein zusatzii- 
ches Signal X2 fibertragen werden. Dieses Signal wird 
im vorliegenden Beispiel durch Modulation der Versor- 
gungsspannung oder Batteriespannung Vb fibertragen, 
die an der Empfinger- oder Auswerteseite 4' ange- 
schlossen ist und die bei Schaltungen dieser Art die 
elektrische Energie zur Versorgung der aktiven Senso- 
ren liefert Diese Versorgungsspannung Vb wird bei- 
spielsweise, wie dies durch den AnschluB IGN(Vb) sym- 
bolisiert ist, fiber eine VerstSrker- und Anpassungs- 
schaltung 16 und fiber die Stromspiegelschaltung 13 an- 
gelegty die> solange die Versorgungsspannuiig Vb einen 
besdmmten Minimatwert tkberschreitet, einen von der 
Versorgungsspannux^ unabhSngigen, dem Summensi- 
gnal SS' entsprechenden. eingeprggten Strom dem 
Strom-/Spannungswandler 14 zuffihrt 

Der Spannungsabfall fiber eine Stromspiegelschal- 
tung ist bekanntlich gering; der Spannungsabfall ent- 
spricht etwa der Dioden-DurchlaBspannung. Folglich 
wird eine dxu^h das Signal X2 hervorgerufene Modula- 
tion der Versorgungsspannung zu einer entsprechenden 
Potentialtoderung auf der Obertragungsstrecke 3' ffih- 
ren. Aus diesen Potentialtoderungen kOnnen nun auf 
der Sensorseite 1' mit Hilfe einer Trigger-Schaltung 17 
die auf der Sensorsignal-Empfangsseite 4' auf genonmie- 
nen zus§tzlichen Daten X2 herausgelesen werden. Die 
r^enerierten, von der eigentlichen Sensorsignal-Emp- 
fangsseite 4' zur Sensorsignai-Senderseite 1' fibertrage- 
nen» aufbereiteten Signale sind in F^. 3 mit RX2 be- 
zeichnet 

Im Beispiel nach Fig. 3 ist die Obertragung der zu- 
satziichen Signale in zeitlich aufeinanderfolgenden Ab- 
schnitten auf jeweiis eine der beiden Obertragimgsrich- 
tungen beschr&nkt Es handelt sich um einen sog. Halb- 
dupiexbetrieb. Auf diese Weise laBt sich ein& besonders 
eii^ache Trennimg der Daten, welche die beiden Zu- 
satzquellen (DAT) bzw, (X2) lief em, erreichen. Eine Er- 
weiterung zu einem uneingeschrlinkten bidirektionalen 
Betrieb ist auf der beschriebenen Weise ebenfalls mdg- 
lich. 

Patentansprfiche 

1. Anordnung fur ein Kraftfahrzeug-Regelungssy- 
stem, mit aktiven Sensoren, deren Ausgangssignale 
fiber Sensorleitungen oder fiber eine andere Ober- 
tragungsstrecke einer Auswerteschaltung zuge- 
fuhrt werden, dadurch gekennzeidmet, daB die 
Obertragimgsstrecke (3, 30 zwischen zwischen dem 
Sensor (2) bzw. Sender (1, 10 und der Auswerte- 
schaltung (4, 4', 15) zur Obertragung zusEtzlicher 
Daten (DAT, XI, X2) genutzt werden, die in Form 
von zusitzlichen Signalen (DAT, Xl» X2) den Sen- 
sorsignalen (a. A) fiberiagert werden und die nach 
der Obertragung aus dem Summensignal (SS, SSO 
zurfickgewonnen werdea 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusatziichen Daten (DAT, XI, X2) 
in Form digitaler Signale, die oodierte Daten ent- 
halten, vorliegen. 

3. Anordnung nach Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB di S nsorsignale (A) und die 
zus&tzlichen Signale (DAT, XI) m Form von einge- 
pragten Stromen vorliegen und auf der Sensorseite 
(1, 10 der Obertragungsstrecke (3, 30 in einem 
Summierer (6) fiberiagert werden. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurdi gekenn- 
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zeichnet, daB die Sensorsignale (A) und die zusStzIi- 
chen Signale (DAT, XI) eingepr§gte Strome sind 
und daB die Ainplituden der Signale derart vorge- 
geben werden, daB unter BerQcksichtigung der zu- 
lassigen Toleranzen Oberlappungen der Signalpe- 5 
gel der Sensorsignale (A) und der zusatzlicben Si- 
gnale (DAT, XI) vermieden werden. 

5. Anordnniig nach einem oder mehreren der Ah- 
sprQche i bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensorsignale (A) in Form von bin^en Stronisigna- 10 
len vorliegen, denen die zusatzlicben Signale (DAT, 
XI) Qberlagert werden, und daB zur Trennung der 
Signale oder RQckgewinnung der zusatzliclien Si- 
gnale (DAT, XI) beim Auftreten einer ansteigen- 
den Flanke des Summensignals (SS, SS') der high- 15 
Wert des Sensorsignals (A) und beim Aiifti-eten ei- 
ner fallenden Flanke des Summensignals (SS, SS') 
der low-Wert des Sensorsignals (A) abgezogen 
wird 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB Stdrpulse, die beim Zuruckge- 
winnen der zusatzlicben Signale (DAT, XI) nach 
der Obertragung des Smnmensignals (SS) beim 
Auftreten der ansteigenden imd der fallenden Flan- 
ken des Sunmiensignals (SS, SS') durch die Signal- 25 
trennung entstehen, durch kurzzeitige Signalaus- 
blendung eliminiert werden. 

7. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
^rOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ubertragungsstrecke (30 bzw. die Signalleitungen 30 
zusatzlich zur Obertragung von Daten (X2) von der 
Seite (40 der Auswerteschaltung zur Sensorseite 
(10 des Ubertragungsweges (30 genutzt werden. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (2) uber die Obertra- 35 
gungsstrecke (3, 30 bzw. fiber die Sensorleitungen 
mit elektrischer Energie versorgt werden, die eine 
avf der Selte der Auswerteschaltung angeschlosse- 
ne Spannungsquelie (Yb) liefert, und daB die Ober- 
tragung zusatzlicher Daten (X2) von der Seite der 40 
Auswerteschaltung (40 zur Sensorseite (lO durch 
Modulation der Versorgtmgsspannung (Vb) erfolgt 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragung der zusatzli- 
cben Daten (XI, X2) Qber die Obertragungsstrecke 45 
(30 bzw. fiber die Sensorleitungen im Halbduplex- 
betrieb wechselnd auf jeweils eine der beiden 
Obertragungsrichtungen beschrSnkt ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorsignale (A) bin^re 50 
Stromsignaie sind, die nach der Obertragung fiber 
die Obertragungsstrecke (3, 30 oder Sensorleitun- 
gen fiber eine Stromspiegelsdialtung (13) und einen 
StrofflVSpannungswandler (14), der die fibertrage- 
nen Sensorsignalstrdme in entsprechende Span- 55 
hungsinderungen wandelt, der Auswerteschaltung 
(15) zugefOhrt werden, daB die modulierte Versor- 
gungsspannung (Vb) fiber die StromspiegelschaJ- 
tung (13) an den Obertragimgsweg (30 bzw. an die 
Sensorleitungen angeschlossen ist und daB die 60 
durch Modulation der Versorgimgsspannung (Vb) 
Qbertragenen Zusatzinformationen (X2) oder zu- 
satzlicben Daten auf der Sensorseite (1') mit Hilfe 
einer spannungsabhtogigen Triggerschaltung (17) 
zurfickgewonnen werden. es 

1 1. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aktiven Sensoren (2) Raddrehzahlsensoren sind, de- 
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ren Ausgangssignale fiber die Sensorleitimgen (3, 
30 emer gemeinsamen Auswerteschaltung (4, 40 
zufflhrbar sind und die fiber dieise Auswerteschal^ 
tung an die Falirzeugbatterie, die die Versorgungs- 
spannung (Vb) liefert, angeschlossen sind 

12. Anordnung nadi Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zusfitzKchen Daten pAT), die von 
der Sensorseite (1, 10 zur Auswerteschaltung (4, 40 
fibertragen werden, den BremsbelagverschleiB, den 
Zustand der Bremsflfissigkeit eta wiedergeben. 

13. Anordnung nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frequenz der zusatzlicben Daten (DAT, XI, X2), 
die fiber die Obertragungsstrecke (3, 30 oder Sen- 
sorleitungen fibertragen werden, hober ist als die 
maximale Frequenz der Sensorsignale (A). 
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